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LE CONTEXTE HISTORIQUE
L'HERITAGE GREC

L une des civilisations qui a le plus marqué le monde
arabe est indéniablement la civilisation grecque. On
pourrait penser que d’autres peuples- et notamment le
monde chrétien occidental de I'époque - éraient mieux
placés pour bénéficier de cet héritage. Mais la hiérarchie
catholique préférait se débarrasser des manuscrits
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Ce sont les Arabes qui petit 4 petit les ont rassemblés et
ont reconstitué ainsi une réserve de savoirs, notamment
a Byzance. En 640, ils pénetrent dans Alexandrie et
découvrent une bibliothéque impressionnante, riche
de savoirs grecs.

Ilauradonc fallu attendre des siecles pour qu'un peuple
surgidu désert reprenne le flambeau de cette civilisation
dont les manuscrits commengaient 4 se disperser et 4 se

perdre.

La Syrie, disciple de la Grece, possédait aussi un capital
culturel important, dont disposeraient plus tard les
Arabes, grice 4 la traduction des ouvrages grecs.

La Perse, trés imprégnée par les civilisations hindoue et

chinoise, carrefour culturel et économique entre'Orient

et I'Occident, n’a pu s'élever au rang de la civilisation
P 2

grecque mais a, elle aussi, incontestablement influencé

la civilisation arabe.

Les savants arabes appréciaient beaucoup les manuscrits
grecs et les ouvrages traitant de sujets aussi divers mais
tres liéscomme la philosophie, 'astronomie, lagéométrie
ou la médecine.

L’acquisition de manuscrits grecs et hindous devint une
activité tres attractive des princes, des vizirs et des riches
négociants.

L'AGE D'OR
DE LA CIVILISATION ARABO-MUSULMANE

Au xXesiecle, Bagdad érait le grand centre intellectuel
de I'époque. Les Califes voulaient recueillir les

connaissances du monde entier et subventionnaient
toutes les études et les recherches. Ainsi en fut-il de
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HaroUN RacHID (766-809), contemporain de CHAR-
LEMAGNE et de EL MANSOUR (745-775). L'ouverture de
Pesprit de I'époque facilitait beaucoup le progres et la
propagation delascience. Ilyadansle Corandesversets
et des haddiths disant qu’il faut apprendre la science de
diverses sources, depuis le berceau jusqud la mort.
Comme dans toutes les civilisations de I'époque, science
et religion étaient trés lides. Les savants de I'époque
étaient polyvalents : pottes, philosophes, géographes,
astronomes, etc. Des savants de tous les coins du monde
se rendaient & Bagdad pour se procurer des ouvrages,
confronter leurs idées et montrer leur savoir-faire pour
faire progresser la science et la culture.

Autour des mosquées furent créées des medrassa et des
universités.* Nousapprenonsal'école que les premiéres
se créaient en Europe (Bologne, Paris, Oxford,...). En
fait en 988, la premiére université est créée & Fostat qui

deviendra plus tard Le Caire ( Egypte).

A I'époque, ce phénomene de bouillonnement
intellectuel se développe dans toutes les grandes villes:
a part Bagdad et Fostat, citons Cordoue, Séville, Gre-
nade, Fés, Kairouan, etc.

L’apport essentiel de la civilisation arabo-musulmane
repose sur deux principes fondamentaux.

Les Arabes ne se sont pas contentés de traduire et de
rassembler les ouvrages des savants grecs, égyptiens ou
hindous: ilslesontretravaillés et ont développé trésloin
leursinterrogations et leurs raisonnements intellectuels.
Ils ont élucidé des problemes de physique, d’astronomie,
de médecine,... Ils ont perfectionné les instruments de
mesure, les outils, les tables d’astronomie... Ils ont par
exemple introduit la notion d’expérimentation. Ils ont
en somme rénové et dynamisé le savoir de cette
époque.Lascience dans son ensemble a ainsi pu faire un
énorme pasen avant: les bases delascience d’aujourd’hui
ont ainsi été créées.

Le second principe fondamental est en soi une grande
nouveauté : lascience des Arabes a été propagée dans la
masse et non plus réservée 4 une certaine élite.

*Dans les cours et sous les arcades des mosquées ot se
cotoyaient sans distinction de races commergants, voyageurs,
riches et pawvres... se donnaient des cours de religion, de
médecine, d astrologie et d'autres sciences.




Les chiffres arabes

INTRODUCTION

Dcpuis deux ans, des jeunes du quartier ont découvert
les chiffres arabes, par I'intermédiaire de formations,
d'expositions et de débats. Ce document reprend
Phistoire des chiffres en général et des chiffres arabes en
particulier, présente quelques aspects du savoir des
mathématiciens arabes dans les branches de I'algebre, la
géométrie, la trigpnométrie, etc., et le contexte favorable
de I'époque qui permit aux Arabes de développer la
science.

L’histoire des chiffres et des mathématiques arabes offre
un champ d’étude peu exploité. Malheureusement, trés
peu de spécialistes s’y sont penchés, d’ot1 la difficulté
que j’ai eue & rassembler des récits et des écrits sur cette
période.

Cedocument, qui se veut pédagogique, s'appuie sur un
travail personnel 4 travers la culture, la lecture, des
voyages au Maghreb et en Espagne, et les informations

disponibles au moment de la rédaction, tout en évitant
le danger qui consisterait & minimiser ou 2 exagérer
Papport des chiffres et des mathématiques arabes.

Je souhaite que ce document soit I'occasion pour tous
les jeunes Belges et étrangers de découvrir cette période

de I'Histoire malheureusement trop ignorée.

J’espére que nos jeunes trouveront du plaisir 4 faire
reconnaitre leur culture et 4 la partager avec d’autres.

Rhani IsBa*

* Responsable pédagogique 4 "Notre Coin du quartier”, entreprise
d'apprentissage professionnel.

* Administrateur 2 |'Association des jeunes Marocains (A.].M.) de
Molenbeck.

* Membre de I'A.S.B.L. "Collectif Quartier Maritime".

- Lire le texte avec un atlas historique et géographique.

- Comparer les cartes géographiques du bassin
méditerranéen depuis I'antiquité jusqu’a nos jours.

- Rechercher et comparer les noms des pays, contrées
et villes; ex.: ByzaNCE devient CONSTANTINOPLE, puis
IsTAMBUL.

QUELQUES CONSEILS POUR MIEUX COMPRENDRE

- Travailler avec un dictionnaire et y retrouver les
mots-clés: chiffre, arithmétique, zéro, algébre,...

- Rechercher les mots notés dans la liste.

- Dessiner les chiffres & partir des angles.
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L'empire Umayyade vers 750
d'aprés W.C. Brice, An historical atlas of Islam, Brill 1981

Bagdad possédait des centaines de bibliotheques privées
et publiques. Comme il n’y avait pas d'imprimerie, une
foule de gens travaillaient 2 la transcription et a la
reproduction des livres (copistes, calligraphes, fabricants
de pite a papier, libraires,etc.).

L’HISTOIRE DES CHIFFRES

L’arithmétique (du grec, science des nombres), qui a
pour but I'érude des nombres, est sans doute la plus
ancienne des sciences.
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Pour nos ancétres, comme pour les enfants, les doigts
étaient les premiers instruments de calcul et cest a cela
qu’on doit I'emploi du systéme décimal. Le systeme
primitif consistait 4 aligner une série de bitons pour
représenter un nombre donné.

Cer usage des doigts et des bitons pour compter était
forcément restreint et, assez vite, on dut reconnaitre la
nécessité d’employer des signes et de regrouper les
nombres sous forme d’un multiple simple appelé dix,
pour ['écriture des nombres. Le systtme décimal est




celui dontla base est dix. Cing, dix, vingt ont été utilisés
comme bases parce qu’ils correspondent au nombre des
doigts d’une main, de deux mains, de plusieurs mains.

Les EGYPTIENS

Une des plus vieilles civilisations que I'on connaisse,
utilisait des barres et des signes pour représenter ses
nombres, par exemple :
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Les Egyptiens ont réalisé des calculs de surface et ont
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développé la géométrie dont ils avaient besoin, par
exemple, pour la construction des pyramides ou pour
les systemes d’irrigation.

Les BABYLONIENS

Deux mille ans avant Jésus-Christ, ils utilisaient
couramment un systéme de base soixante, nombre qui
revient souvent en astronomie. Un degré vaut soixante
minutes, une minute soixante secondes et une année six
mois de soixante jours. Le systtme babylonien est un
systtme de position analogue  celui utilisé actuellement.
Par exemple, en sachant que I et < représentent les
nombres 1 et 10 :

24 peut valoir (24 x 60) ou (24 x 60 x 60) selon la position
qu’il occupe.

11 III
<< < = (24 x 60)+16 = 1456
11 111
Les GRECS

Les Grees utilisaient une écriture qui nécessitait un
signe différent pour chaque puissance de 10. Pour

définir un nombre, ils se servaient des signes et des

lettres de I'alphabet.

I=1,1I=5 A=10, H=100, X=1000, M =10000
ex.:
XHHHAAIIII
= 1000+100+100+100+10+10+5+1+1 = 1327

Malgré les études scientifiques qu’ils ont réalisées dans
beaucoup de domaines, ils n’ont pas réussi 4 maitriser
leurs nombres. L’absence de méthode de calcul ne leur
a pas permis d’approfondir leurs recherches et la vision
philosophique des choses a pris le pas sur la vision
scientifique.

L écriture grecque était surtout utilisée sur les monu-
ments. En fait, dans |'écriture courant, ils utilisaient les
minuscules de leur alphabet.

Les ROMAINS

Leur écriture est utilisée jusqu’d nos jours pour
numéroter des chapitres, désigner les siécles, etc. Les
Romains utilisaient une succession de barres pour écrire
leurs chiffres de 1 2 10 et des lettres de I'alphabet pour
désigner les nombres 50, 100, 500, 1000, etc.

Le X signifie les 2 bras qui comptent 10 doigts et le V
la moitié du signe, c’est-a-dire 5 (exemple: XLVII =
50-10+5+2 = 47 ).

I 0T miIivyvyviviIIX XL DM

1 2 3 4 5 6 7 9 10 50 100 1000
Le systtme de numération romaine repose sur deux
principes :

- toutes lettres placées 2 la droite d’un signe supérieur
ou égal s’ajoutent & celui-ci.

- toutes lettres placées a la gauche d’un signe supérieur
doivent étre retranchées.

Les chiffres n’étaient donc pas de grande utilité et ne
permettaient pas de calculer, d’étre transcrits rapidement
ou d’écrire des nombres élevés,

Les CHINOIS

Iis connaissaient eux aussi Pécriture de position.
L’abaque (boulier-compteur) en est la preuve. Le




probléme des Chinois résidait dans la transcription des
nombres, malgré la facilité avec laquelle ils effectuaient
leurs additions et soustractions.

Contrairement aux Grecs et aux Hindous dont les
méthodes de calcul étaient réservées i une élite intellec-
tuelle, les Chinois ont introduit 'abaque dans toutes les
activités de leur économie.

AUTRES APPORTS

Nous citerons le systéme sino-japonais. On sait
également que les civilisations amérindiennes, telles les
Mayas, connaissaient aussi I'écriture de position et
réalisaient de savants calculs.

L'HERITAGE HINDOU

Les Hindous furent les premiers a utiliser des signes
différents pour représenter les neuf premiers chiffres, et
réussirent i dépasser le stade du regroupement et de la
succession des signes. Les signes se différenciaient par la
valeur et la position (unité, dizaine, centaine...) ot ils se
trouvaient. Les Hindous sont arrivés a rallier la
numération écrite et orale, ce qui a facilité la lecture et
la transcription des nombres.

Comparés aux chiffres romains ott la lecture d’un
nombre nécessite des opérations d’addition et de
soustraction, les chiffres hindous éraient d’une
maniabilité extrémement facile. Grice A ces chiffres, ils
ont développé de nouvelles méthodes de calcul et
poussé la suite de certains nombres jusqu’a linfini.

En Inde, la forme des lettres et des signes numériques
variait d’une région a I'autre. Les 9 chiffres représentaient
des dieux.

Le premier a avoir traduit, sur ordre d’EL MANSOUR 2
Bagdad, le célebre ouvrage indien du grand astronome
BRAHMAGUPTA (598) dans lequel il donnait des indica-
tions sur le calcul au moyen des neuf chiffres, est
l'astrologue IBraHM EL Fazari (796). Cet ouvrage
s'appelait le Sindhind (du nom de cette région du
Nord de I'Inde conquise plus tard par les Arabes) : ce fut
louvrage de référence pour les savants de I'époque
jusqu’au régne du calife EL MaMoUN. Grice a cet
ouvrage, les Arabes se familiarisérent avecla numération
hindoue.

I F W EO YV AT
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LES CHIFFRES ARABES

Les Arabes ont eu Fidée de regrouper les chiffres par
dizaine, contrairement aux Hindous qui n’utilisaient
que9 chiffres. llsonten outre inventé la notion etle réle
du zéro. Ils ont enfin, et c'est 1a 'objet des affiches

Figh-Al-Hisab ou "Science du Calcul"
du Maghrébin Ibn Mun'lm (1228)

TABLE DES MATIERES DU FIQH-AL-HISAB

INTRODUCTION
I.  Doxologie, panégyrique et but de I'ouvrage
II.  Outils et ouvrages utilisés

PREMIERE PARTIE

I.  Lesordres du nombre

II. Les figures des chiffres ghobar
Ill.  L'addition

IV. La soustraction

V. Lamultiplication

V1. Ladivision

VII. L'extraction des racines n°d'une puissance
parfaite

VIII. Les propriétés des suites numériques et les
justifications relatives aux sommations des
suites des pairs, des impairs, des carrés et des
cubes

IX. Les nombres figurés

X. Les nombres parfaits

Xl. Dénombrement des mots auxquels se limite la

parole humaine

DEUXIEME PARTIE

.  Préliminaires sur les fractions

Il.  Transformation des fractions continues
IIl. Transformation des fractions discontinues

V. Transformation des fractions composées
V. Laconversion
VI. Réduction, restauration et extraction de la

racine n¢ approchée d'un nombre ©®




reprises dans ce catalogue, donné une signification
logique 2 la série des chiffres. En redessinant les chiffres
avec une série continue d’angles y correspondant, ils
ont permis A tout un chacun de pouvoir les comprendre
et les utiliser. Cette théorie est étayée par les traces
historiques dont nous disposons actuellement.
Malheureusement elles sont peu nombreuses et
incomplétes. On peut donc reconstituer la naissance
des chiffres arabes de cette fagon.

Les chiffres mémes qu’utilisent les Arabes d’Orient
s'appellent “chiffres hindous”. La plupart des chiffres
arabes occidentaux différaient considérablement de
ceux des Arabes d’Orient. Actuellement ce sont
cependant les chiffres des Arabes de l'est qu’utilisent
tous les Arabes. Ceux des Arabes de I'ouest se sont
transformés petit 2 petit pour fournir un modéle de
chiffres adaptés & toutes les écritures et adoptés par tous
les continents.

L'ORIGINE DES CHIFFRES ARABES

Onne peut parler de I'origine des chiffres arabes sans
expliquer le rdle essentiel de MoHaMED IBN EL
Kuawarizmr. Il composa un résumé du Sindhind (voir
chapitre précédent) et a su mesurer Iutilité pratique de
ces signes qui allaient permettre aux Arabes
d’entreprendre des travaux essentiels dans tous les
domaines de la science.

Les Arabes étaient trés liés 4 la nature. Pour des raisons
pratiques, ils devaient connaitre la situation des astres,
savoir faire le partage des biens et des héritages, calculer
les superficies des territoires, etc.

La religion aussi les a déterminés dans ce domaine : les
priéres doivent se faire & des moments bien précis. Par
exemple, la priere du midi se fait quand une personne
et son ombre se confondent, la pri¢re de 'aprés-midi
quand 'ombre et la personne elle-méme sont égales.

EL Knawarizmr fut le premier savant 4 enseigner
I'emploi des chiffres et du zéro. Deux de ses ouvrages
ont influencé pendant des sitcles les Arabes et les
Occidentaux. Le premier s'intitule Algabr wa el
Mouk'abala: il signifie “simplification des équations”
et constitue un recueil d’exercices pour la vie pratique
(un véritable manuel). Le deuxieme est un craité
d’arithmétique ol il enseigne I'emploi des signes

numériques et les méthodes de calcul hindou. Grice
ses ouvrages, les Arabes se sont vite adaptés 2 un mode
de pensée complétement différent.

L’usage des chiffres & pénétré toutes les couches de la
population et a rencontré une trés large adhésion dans
'administration, chez les commercants et dans les
différents corps de métiers. Les commergants ont par
exemple accueillia bras ouverts le recueil sur les exercices
pour la vie pratique parce qu'il leur simplifiait la vie !
Beaucoup de problemessoulevés parle Coranen matiere
dedroit desuccession, de partage des biens, d’auméne...
trouverent des solutions gréce 4 ces ouvrages.

EL KHAWARIZMI connaissait deux types de numération
qui se différenciaient par les formes des chiffres 5, 6,7,
et 8.
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Le premier était utilisé par les Arabes de I'est : ceux-ci,
par le biais de relations étroites et profondes avec les
peuples de I'Extréme-Orient, ont maintenu la forme
appelée “hindoue”.

Lesecond appelé Ghobar s’est propagé dans le Maghreb
et en Andalousie.

brahml (111" . av. J-C.)

Vil [erra .
hindou (V- 1. spr. J..C\)

l—- 1338 yl€vTee —‘
Sanwrit-Devanagan (Inde)

(a2 =5]61729 jrr‘[-"olqv/\q.

arabe occidental - arabe oriental
(gobar) (X- sidcle) (Turquie. Egypte. Arabie)

155pcdlb A g9

XI* tidce (Apices)

eurapden (XV" ridde)

14345789,

A. Durer (XVI* sitcle)

[1234567890 |
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Boyer, The Arabic Hegemony in History of
Mathematics, p. 12, New York, John Wiley, 1968.
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Magarita Philosophica (1504)
L’arithmétique tranche le débat

entre les deux types de calculs :
I'ancienne vague qui compte encore
avec des jetons et la nouvelle qui a
découvert les opérations décimales.

LE ROLE DU ZERO

Le zéro a été inventé par les Arabes. Le mot “ chiffre “
provient de I'arabe “sift” et signifie “zéro”. Les Arabes
de 'ouest ne connaissaient pas le zéro. Comme les
Hindous, pour désigner une place vide dans la position
des dizaines, centaines, etc., ils utilisaient un point,
deux points, etc. et s’en sortaient trés bien pour faire des
calculs.

Er Knawarizmi fut le premier  expliquer le réle du
zéro. Les Arabes utilistrent dorénavant un symbole (le
cercle: sansangles) pour indiquer 'absence d’un chiffre.

Dans la traduction latine de son traité d’arithmétique,
EL Knawarizmi expliquait ainsi le réle du zéro : “Ily a
dans le zéro un grand mystere sacré. Il estsymbolisé par
ce qui n’a ni commencement ni fin. Et de méme que
le zéro ne s accroit ni ne se réduit, il ne connait ni flux

ni reflux, et de méme que le zéro décuple tous les

nombres, il décuple, centuple, oui je dis bien, il crée
toutes choses A partir du néant, les maitrise et les
gouverne.”

Cesymbole créabeaucoup de confusion et eut beaucoup
de difficultés & s'implanter en Occident chrétien. En
effet, le zéro posait beaucoup de questions d’ordre
métaphysique. Le zéro a aussi permis I'écriture des
nombres décimaux.

LES MATHEMATIQUES
ARABES

L'ALGEBRE

Lc mot “algtbre” (qui signifie “restitution”) dérive de
“al gebr” premier mot du titre du premier ouvrage d’EL
Kuawarizm1. Clest par I'intermédiaire de ce traité que
s’introduisirent en Occident, et tout d’abord en Italie,
les premiéres notions d’arithmétique : opérations, pro-
portions, etc. Cette pratique du calcul fut appelée
d’ailleurs “algorithme” du nom latinisé d’EL
KHAWARIZMI.

Ce terme désigna d’abord toute méthode de calcul
permettant la résolution d’un probléme mathématique
spécifique. Ensuite sa signification s’élargit considé-
rablement pour désigner toute décomposition de la
solution d’un probléme en une suite finie d’étapes
clairement définies (ce nombre peut étre trés grand) et
théoriquement applicables 4 la programmation
informatique.

Son livre a été utilisé sans faire référence 4 son origine
musulmane, son nom a été déformé et latinisé.

Pour résoudre des équations du second degré, il utilisait
une méthode héritée des Babyloniens et des manipula-
tions géométriques analogues chez les Grecs.

Plusieurs problemes de géométrie ou de trigonométrie
reviennent i des équations du 3éme degré. Les
mathématiciens arabes ne sont pas parvenus a donner
des solutions algébriques 4 ces équations mais ils ont

trouvé des solutions géométriques.

Par contre, EL. KHAWARIZMI dans son traité résolvait des
équations du 2¢me degré. D’autres notions et méthodes
trés importantes y figuraient également : la regle de 3,




les fractions, les différentes opérations, les tables de
multiplication, les logarithmes, les elliptiques, les
paraboles, etc.

Voici quelques exemples des symboles utilisés en algebre :
- nombres entiers (chiffres Ghobar) :

9, 8 7. 64 p5 3 2 L 0
- fractions : 1/2, 3/7,
- opérations :

P

N
&
A

6

T

addition
racine
soustraction
I’inconnue x
division

le carré x?

multiplication

S
égalité J

L'ASTRONOMIE ET LA TRIGONOMETRIE

le cube x3

Devant Pimmensité du désert ot ils n’avaient que les
éroiles pour repéres, les Arabes se sont intéressés
beaucoup plus que les Grecs et les Hindous 2
I’astronomie. Celle-ci constituant la science la plus
avancée A cette époque, les conduisit 2 développer la
trigonométrie.

Comme nous |’avons déja précisé, I'astronomie avaiten
premier lieu une fonction religieuse : fixer la date du
mois de Ramadan, déterminer I'heure de la priere,
connaitre la direction de La Mecque en n’importe quel
lieu... A cette fin, de nombreux instruments
d’observation (astrolabes, cadrans,...) ont été fabriqués
et des traités d’utilisation rédigés.

Les Arabes ont perfectionné les instruments de vue et de
mesure. Des laboratoires ont été édifiés 4 Damas et &

v i

(VAR & P
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Astrolabe arabe (vers 1120)
D'aprés Gabrieli, le Califat de Bagdad

Bagdad. Ils ont étudié et traduit beaucoup d’ouvrages
g P g
parmi lesquels deux sont considérés comme essentiels :
le Sindhantas (hindou) et ' Ahmageste de Ptolémée
(grec) dont ils ont remanié les tables. Ils ont découvert
d’autres étoiles et grice aux nouvelles méthodes de
calcul et A I'essor des mathématiques, ils sont arrivés 2
résoudre des problémes comme I'éclipse, 4 calculer la
révolution dela terre autour dusoleil, a mesurer 'alticude
d’un lieu, etc. Le développement de la trigonométrie
PP B

par les Arabes s’est manifesté aussi par I'introduction de
nouvelles fonctions : tangentes et cotagentes.

Voici quelques savants arabes qui par leurs récits et leurs
ceuvres ont influencé les grands savants occidentaux tels
GaLiLEg, CorerniC, KEPLER, etc. :

EL BATHANI en latin BaTEGNIUS (877-918)
EL FarGHANI (IX © siecle)

Isn HartaM en latin ALHAZEM (965-1059)
Assaquatl pE Toripe (1028-1087)

EL KinD1 en latin Aukanpus (IX€ siecle)

EL Birount (973-1048)

EL Knawarizmr (780 - 850)
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IBN Ghazi (1513), Bughyat at tullab (le désir des étudiants)
Résolution symbolique d'un probleme du 4°*™ degré

GEOMETRIE
ET ARCHITECTURE

Doans le domaine de la géométrie, les Grecs ont légué
aux Arabes une science extrémement ¢élaborée. Ces
derniers vont, s"appuyant sur cet héritage, ainsi que sur
celui des Hindous et des Babyloniens, développer
d’autres branches des mathématiques.

Les mathématiciens arabes développent la géométrie
dans différents domaines : les problémes de mesure, les
méthodes de construction 2 la régle et au compas, etc.

De nombreux probleémes de géométrie ont été résolus
algébriquement.

En Espagne, des monuments grandioses nous
permettent de nous faire une idée du talent des bétisseurs
arabes : '’Alhambra, palais du sultanat de Grenade,
joyau de I'art mauresque.

Le Généralif, résidence du souverain, au milieu de
splendides jardins. La tres belle Giralda de Séville qui
servait de tour d’observation. Les trés belles medrassa
dans presque toutes les grandes cités.




DIFFUSION DES
MATHEMATIQUES ARABES
VERS L'EUROPE

ESPAGNE

A partir du Xeme siécle I'activité mathématique se
développeal’ouestdel'empire musulman et se maintient
jusqu’a la fin du XVIeme siecle.

En 929, cette partie se déclare indépendante de Bagdad
(capitale politique et scientifique de I’empire).
Encouragés par des émirs, de nombreux travaux sont
réalisés et une gigantesque bibliothéque est installée 2
Cordoue par EL Hakem (961-976) : elle aurait renfermé
pres de 400.000 ouvrages manuscrits.

GERBERT AURILLAC fut le premier chrétien 4 érudier
dans les écoles arabes d’Espagne entre 967 et 969. 1I
introduisit pour la premitre fois les chiffres arabes en
Occident chrétien aI'époque du pape SYLVESTREIT. Avec
ses disciples, il préconisa de remplacer la traditionnelle
abaque romaine par des pions, nommés apices, portant
les numéros de 129 (lezéro ne correspondant d aucun).

L’Espagne était une terre de culture arabo-berbére,
hispanique et juive dont le centre était Cordoue. Avec
le mouvement dela “Reconquista”, les Espagnolset les
Portugais reprennent aux Arabes les territoires qu'ils
occupaient. Ils s’emparent de Toléde en 1085,
reprennent Cordoue en 1236 et réussissent 2 récupérer
tout le sud de'Espagneen ... 1492! A cette époque, les
juifs également sont expulsés. La plupart des chercheurs
musulmans et juifs s'installent au Maghreb. Tolede
attira les savants qui désiraient hériter du savoir arabe ou
des civilisations antiques. Grice aux bibliothéques
contenant de nombreux manuscrits arabes, grice aussi
aune population composée de musulmans, de chrétiens
et de juifs dont la majorité parle la langue arabe, cette
ville est un lieu favorable aux échanges d’information.

La langue espagnole a d’ailleurs conservé des termes
d’origine arabe. L’architecture aussi se nourrit de cet
héritage que I’Espagne transplantera d’ailleurs en
Amérique centrale et latine : Cest le style mauresque.

Cordoue connut une véritable renaissance culturelle
griceaux Arabes qui en firent la capitale de ' Andalousie
et le sigge de la cour OMEYADE. Cordoue A cette époque
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constitue la premiére ville d’Europe par sa population
et son niveau de vie. Les trois religions monothéistes s’y
cotoient. La tolérance est remarquable et exemplaire
malgré quelques cas isolés de persécutions suite 4 des
changements de califats ou 3 des modifications
d’alliances.

Isn RoucHD et Mussa IBN MAYMOUN, plus connus en
Occident sous les noms d’AVERROES et de MAIMONIDE,
ont dominé le 12&me siécle par leur engagement
intellectuel au service de leurs communautés respectives
(arabe et juive). Les ceuvres et les écrits de ces deux
penseurs ont permis une communication durable entre
les trois communautés religieuses qui, souvent, s’étaient
opposées par un systeme d’exclusion réciproque.

ITALIE

La Sicile, dominée par les Arabes au cours du IXeme
siécle a été un lieu priviligié de transfert de savoir. Mais
d’une manitre générale, tous les grands ports italiens
ont été en contact direct avec les Arabes. Venise et
Palerme ont été les premiers 2 installer des comptoirs
dans tous les ports arabes de I'époque. Les navigateurs
et les marchands vénitiens et siciliens étaient les plus
cotés. Les navigateurs vénitiens ont été trés influencés
par les techniques de navigation arabes et par les récits
des grands voyageurs et historiens tels IsN BATOUTA, né
a Tanger (1303-1377), et IeN KHALDOUN, né 4 Tunis
(1332-14006).

excellence, pointd’atrache entre'Orient et I'Occident.

Venise était le lieu commercial par

Les grands marchands vénitiens étaient trés séduits par
les méthodes d’écriture et de calcul de leurs collégues
arabes des bureaux de douanes maritimes et trés
impressionnés par la maniabilité de leurs chiffres.

LEONARD DE VINCI était le fils d’un de ces marchands
(secréraire de douane) qui trouvaient les chiffres romains
incommodes et pas du tout adaptés & leurs besoins.

Les commergants vénitiens ont profité de ces con-
naissances et les ont répercutées au-dela de I'Italie.

LES CROISADES
ET LA MEDECINE

Les croisades ont également constitué un moment fort
de confrontation et d’échanges de savoirs, princi-
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palement dans le domaine médical. Les médecins
musulmans pratiquaient des anesthésies, étaient
chirurgiens, créaient des hépitaux... Les plus anciens
hépitaux et dispensaires portaient des noms arabes. Les
médecins musulmans ont étudié et perfectionné les
ceuvres de PTOLEMEE, GALIEN, HIPPOCRATE (Gréce) et
les ceuvres des savants égyptiens. De nouvelles branches
se sont créées dont la pharmacologie, la chimie, la
botanique... Des savants de grande renommée (tel Ar
Ras1 (925), connu en Occident sous le nom de Ruases,
en qualité de grand conférencier et de professeur de
médecine) jouissaient d’une grande popularité grice
leurs écrits (AR Rast écrivit des livres de médecine 3
usage des familles, son ceuvre la plus connue s'intitule
El Hawi). IBN SINA (AVICENNE) a influencé pendant des
siecles la médecine occidentale et a laissé des recueils
d’observations et de recherches personnelles sur les
maladies infectieuses.

CONCLUSION

Il aura fallu des siecles 2 ’humanité pour mettre .au
point un autre systtme de numération, encore plus
souple et plus astucieux, mais surtout utilisable par les
machines. Grice au systéme binaire, la science
d’aujourd’hui progresse de fagon exponentielle.

La révolution informatique liée 2 la découverte de
supports d’information plus sophistiqués et lide 4 la
représentation de ces informations par la succession de
Oetde 1, estcomparablei la révolution matbématique
que les Arabes ont développée au IXéme siécle avec le
systéme décimal. Elle permit aux chiffres de pénétrer
toutes les couches de la population (grice aussi au
remplacement du papyrus par la pate 4 papier).

La recherche dont ce texte rend compre est loin d’étre
terminée. Les différents chapitres abordés mériteraient
de plus longs développements. Historiquement, il est
intéressant de comprendre comment et pourquoi les
apports essentiels de la civilisation arabo-musulmane
ont €té tus ou si peu expliqués.

Notre histoire commune, et d’ailleurs histoire
universelle, est faite d’échanges et des progres réalisés 3
travers ceux-ci. D'autres civilisations ont fait ce que
nous sommes aujourd’hui. Cette richesse est
multiculturelle. Il est essentiel aujourd’hui de le rappeler
haut et fort.
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QUELQUES MOTS EMPRUNTES A L'ARABE
(utilisés en langue francaise)

A. abricot, alambic, albatre, albatros, alcalin, alchimie,
alcool, alc6ve, algebre, algoritme, almageste, almanach,
alpaga, amalgame, ambre, aniline, antimoine, ara-
besque, arsenal, artichaut, assassin, aval, avarie, azimut,
azuré.

B. baldaquin, banane, baroque, baraka, benzene,
benzine, berberis, berberine, bergamote, bled, blouse,
borax, bourache.

C. cabas, cable, café, calebasse, calfat, calibre,
camélia, camelot, camphre, candi, capre, carafe, carat,
caravelle, carmin, caroube, chéque, chiffre, cid, civette,
coupole, cramoisi, chat.

D. damasquiner, derviche, dinghy, divan, douane,
doura, drogue.

E. échecs, élixir, émeraude, épinard, estragon.
F. fakir, fanfare, felouque, "flouze".

G. gala, galant, gaze, gazette, gazelle, girafe, gnou,
guitare.

H. hallali, hallebarde, hasard, haschich, henné.

J. jacquette, jasmin, jupon.

K. kaftan, "klebs".

L. laque, lilas, limonade, luth.

M. magasin, mandoline, maboul, mandore, marabout,
marcassite, marocain, masque, mascarade, massepain,
mat, matelas, mérinos, mesquin, mohair, moire, moka,
momie, mousquet, mousseline, mousson, mulatre,
muscade, myrrhe.

N. nabab, nacaire, nadir, natron.

O. opale, orange, ottoman, ouate.,

P. papegai.

R. raquette, razzia, risque, riz, roque.

S. saccharine, safari, safran, santal, saphir, satin, séné,
shah, sirocco, sirop, sofa, sorbet, soude, sucre, sourate.

T. tabouret, taffetas, talisman, tamarinier, tamaris,
tare, tarif, tarot, teck, troubadour, toubib.

V. varan, vizir.
X. x (inconnue d'une équation).

Z. zénith, zouave.,
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THABIT IBN QURRA (826-901)
Traités sur les sections cylindriques
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PRESENTATION DU
CENTRE DE JEUNES
DU QUARTIER MARITIME

Décembre 1988

LecCentre deJeunesestsitué dans un quartier défavorisé
de Molenbeek, entre le Boulevard Léopold II, le canal
et la gare de marchandises “Tour et Taxis”.

Depuis 1980, un groupe d’habitants s’y est créé (“LE
CoLLEcTIF QUARTIER MARITIME”) et a ouvert une
“maison de quartier”. -
En 1985, nous avons recentré notre action sur une
priorité essentielle: 'ouverture d’un centre de jeunes.
Notre projet est adapté 4 la réalité du quartier et aux
nombreux problémes vécus par ses habitants. Il fut au
départ considéré comme projet-pilote et a été reconnu
en 1988 par le Ministere de la Communauté Frangaise.
Nous restons cependant trés attentifs A la réalisation
d’un projet de développement communautaire dans ce
quartier, impliquant, responsabilisant et ouvert 4 tous
les habitants.
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Dans ce sens, nous avons créé en 1991 une “maison des
associations” avec 'ORANGER (service d’aide aux jeunes
en milieu ouvert): nous y développons un projet plus
global avec trois aspects: |'action culturelle, I'action
sociale et I'action d’insertion socio-professionnelle. Ce
projet est soutenu dans le cadre du Fonds d’Impulsion.
Nous sommes subsidiés par le Ministére de la
Communauté Francaise (secteur jeunesse et secteur
immigrés), la Commission Communautaire Frangaise,
le Fonds Picqué pour la cohabitation et 'intégration.
Mais...les subsides restent largement en-dessous de nos
dépenses méme si nous essayons d’étre “de bons
gestionnaires”!

Nous sommes affiliés 4 la Fédération des Institutions
Socio-Culturelles. Nous participons aux groupes de
planification par quartier mis en place par la commune
de Molenbeek-Saint-Jean.
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Les objectifs :

1. Associer progressivement un groupe de jeunes, filles
et gargons (appelé groupe-porteur), 4 la gestion du
centre par:

- la responsabilisation dans les activités et les projets,
-une formation destinée leur permettre de comprendre
lasituation dans laquelle ils vivent 4 partir de la position
particuliere qu’ils y occupent (jeunes Maghrébins issus
de I'immigration).

2. Impliquer un groupe de parents, comme “garants”
du Centre de Jeunes par:

- le biais d’activités qui les intéressent directement
(ex.:I'alphabétisation),

- des réunions concernant le Centre de Jeunes.

3. Faire se rencontrer, pour rompre le ghetto, les jeunes
duquartieravecdes jeunes d’autres quartiers de Bruxelles
ou d’ailleurs (ex.:I'action menée avec les étudiants du
“75” 2 Woluwé-Saint-Lambert) et développer une
dynamique interculturelle.

4. Ouvrir progressivement le Centre aux jeunes du
quartier les plus marginalisés.

Mars 1992
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LES OBJECTIFS
ET LES ACTIVITES
DU CENTRE DE JEUNES

Les activités :

Le Centre de Jeunes, ce sont des jeunes debout ! Un
espace de liberté, de solidarité et de créativité.

Partout & Bruxelles, dans les quartiers populaires de tels
espaces sont confrontés 4 des problemes de survie.
Impérativement, il faut qu’ils restent ouverts et
dynamiques, c'est 12 un enjeu démocratique qui
précisément va 4 I'encontre de I'insécurité et de la
délinquance.

Il importe de donner d’urgence a tous les jeunes les
moyens de prendre eux-mémes A pleines mains leur
avenir... notre avenir a tous !

Les projets et les activités: nous développons dans le
Centre des activités sportives, un groupe filles, un
atelier journal, un groupe de théitre, I'école des devoirs,
des vidéo-débats, et bien d’autres choses !

Tout prochainement, nous comptons organiser des
échanges de jeunes en France, au Québec et ailleurs !




EXPOSITION "L'HERITAGE ARABE"

LES CREATEURS DES AFFICHES

Les étudiants de seconde graphisme (année 1989-90)
de I'Ecole Supérieure d’Arts Graphiques, le “75”, 4
Woluwé-Saint-Lambert, sous la direction du professeur

Philippe Léonard.

Les projets retenus ont été réalisés par:
Laurence Backx
Alec Bermudez
Violaine Bodart
Isabelle Camerman

Philippe Frangois
Isabelle Grosjean
Sabine Jeannée
Catherine Joris

Laurence Cornet Frangoise Lernout

France Desbonnets Fanny Maingie
Nathalie Eloy Axelle Mayné
Francoise Ernotte Roland Nellissen

PRESENTATION

16 projets ont été retenus qui abordent le méme sujet
sous différents angles manifestant chacun 4 sa maniere
la personnalité de I'étudiant. Trois d’entre elles ont été
imprimées en sérigraphie, dont deux avec le concours
du Crédit Communal (une en néerlandais, en collabo-

ration avec la Buurthuis Molenbeek Centrum vzw).
L’exposition a été présentée depuis le début de I'année
1990 dans différents instituts, écoles et associations : le
Centre de Jeunes du Quartier Maritime, le Centre
Culturel du Botanique (festival Mix’Art), le Palais
abbatial de Saint-Hubert (décentralisation Mix’Art),
I’Athénée Royal de Molenbeek, I'Institut Saint-Louis 2
Bruxelles, le Centre Culturel de la Louviere, I'Espace
Senghor 2 Etterbeek, I'Université d’été des femmes 2
Bruxelles, Ecoute-Voir 2 Li¢ge. Des affiches ont été
remisesaux participantsau Forum sur'Interculturalisme

(Québec, nov.1991).

Nous projetons de la diffuser 4 I'Institut du Monde
Arabe 2 Paris. Les affiches pourraient également étre
traduites dans différentes langues et permettre ainsi de
diffuser largement le projet.

LA FICHE TECHNIQUE

Les affiches sont au nombre de 16 et sont présentées
sous cadre (50/70 cm). La décentralisation de I'expo-
sition fait |'objet d'une convention fixant les modalités
pratiques et les assurances nécessaires.

Le Botanique,
sept. 1990
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Sabine Jeannée
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Les Arabes inventérent
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Philippe Francois

36




Francoise Lernout
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L'HERITAGE ARABE

time” & Molenbeek St- Jea

Réatise par les aloves de (Ecole e 757a Woluws St-Lambert au protil du Cenire des unes du Quattizr

Isabelle Grosjean




Catherine Joris
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